Sluneční úplné zásobování
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Důležité milníky udržitelné společnosti byly již na skicovány a diskutovány, ale zdaleka ještě  společností neuskutečněny. K tomu mezi jiným patří:

zdrojově optimální zajištění služeb (faktor 10);

udržitelné zacházení s půdou;

zjištění podstaty a nové zhodnocení co nazýváme blahobytem a kolik je vlastně dost;

přestavba na obnovitelné zdroje a energie a efektivní využívání těchto zdrojů.

Přestavba na obnovitelné zdroje musí proběhnout, zejména v energetickém hospodářství rychle, poněvadž z důvodů existující klimatické změny musíme jednat rychle. To ovšem není jediným důvodem k přeměně na sluneční energii. Sluneční energie, geotermie a gravitačně vyvolané přílivové procesy  (voda, vítr) jsou jedinými skutečnými energetickými příjmy Země.

Využití surovin jako uhlí, ropy a zemního plynu uskladněných na Zemi, které vznikaly z aktuálních energií během dlouhých časových období, není nic jiného, než obrovské přerozdělování na náklady budoucích generací. Tento konflikt je zostřen ještě případem lidí, kteří nemají žádný podíl na energetickém přebytku části světa. Každý třetí - s přibývající tendencí - na světě není připojen k elektrické síti. Zajistit těmto lidem proud a tím informace, světlo, chlazení a další základní služby je na základě decentrálního charakteru distribuční problematiky a mizejících zásob fosilních zdrojů možné pouze s obnovitelnými energetickými technologiemi. Na tomto místě je také dobře zmínit, že je dosti důkazů o tom, že během dvou desetiletí vstoupí do hry počínající nouze o ropu a zemní plyn. Ze všech těchto důvodů jsou obnovitelné energie více než jenom alternativou energetických technologií, které jsou přátelštější životnímu prostředí - ale jsou energetickou základnou budoucího civilizačního modelu.

Budoucí energetické zásobování Evropy a evropských zemí musí spočívat na třech sloupech: zaprvé na obnovitelných energiích, na efektivním zacházení s dostupnými zdroji a na vědomém uvážení hranic konzumu, na dostatečnosti. Slunce - efektivita - dostatečnost jsou  základními pojmy budoucího energetického hospodářství.

S ohledem na to, že většina potřebných technologií jsou již vyvinuty, zůstávají především následující otázky:

Jak lze integrovat obnovitelné energie do existujících systémů a do jednotlivých zemí s dostatečně vysokým stupněm rozšíření?

Jakou cestou se do tohoto bodu dostaneme?

Jaké jsou náklady a jaký užitek takové strategie?

Jaké další ekonomické. ekologické a sociální cíle mohou být realizovány?

Jaké jsou nejdůležitější překážky a zábrany pro takový vývoj?

Tyto scénáře a struktury energetického zásobování byly během posledních let zkoumány v rámci nejrůznějších projektů - projektu „Long-Term-Integration of Renewable Energies in the European Energy Systems and its Potential Economical and Environmetal Impacts“ (LTI)  /Dlouhodobá integrace obnovitelných energií do evropského energetického systému a její potenciální ekonomické a ekologické vlivy; „Nachhaltige Energieversorgung unter Bedingungen der Globalisierung und Liberalisierung“ /Udržitelné energetické zásobování

za podmínek globalizace a liberalisace“, kterou studii vypracovala komise Enquete německého Bundestagu a projekt „Energy Rich Japan“ /Energeticky bohaté Japonsko/.

Sluneční Evropa - projekt LTI

Projekt LTI vychází z „extrémních“ scénářů s velmi rozdílnými, ale ctižádostivými, sociálními a ekologickými cíli,  které bude potřeba dosáhnout během příštích desetiletí. Protože, bude-li evropský energetický systém zásobování na bázi obnovitelných zdrojů na základě těchto takových vysokých požadavků uskutečnitelný, bude  reálnost takové solární Evropy s méně ctižádostivými cíli větší.

Vyjdeme-li ze dvou archetypů občana - ekologicky motivovaného  a konzumně orientovaného - byly vyvinuty dva scénáře, které povedou do roku 2050 k 80% redukci oxidu uhličitého. V „udržitelném“ scénáři se stát stará o to, aby se použil z ekologického hlediska nejlepší mix technologií, a aby občané byli podporování k odpovídajícím změnám konzumního chování. V dalším scénáři „Fair Market“ existuje trh v němž si vzájemně konkurují různé energetické technologie  s ohledem na své externí náklady.

Oba scénáře používají technologie z roku 1995 -  nové technologie (například megawatové větrné turbíny, malé palivové články a  nebo virtuální elektrárny) nebyly vzaty v potaz. Oba scénáře se pokouší  vyjít pouze s vnitřními evropskými zdroji. Pro celou EU se předpokládá až do roku 2050 stejný životní standard a používání stejných přístrojů, podobně jako je v současné situaci v Dánsku, Holandsku a Německu, t.zn. blahobyt v mnoha regionech Evropy stoupne.

V „udržitelném“ scénáři jsou zohledněny značné nároky na dodržení ekologických a sociálních cílů, (jako například: celoplošné zavedené ekologického zemědělství, 10% Evropy jako chráněná území, vyrovnaná importní /exportní bilance využití mimoevropských ploch - t.j. obživa na vlastní ploše. Tyto podmínky ztížily tvorbu funkčního energetického systému, tím, že mimo jiné omezily potenciál biomasy a větru. Další scénáře (viz scénář „Opti“  umožnily díky zlepšeným simulačním technikám (zlepšené prostorové a časové řešení) vzít v potaz další a nové technologie (zejména decentrální palivové články a geotermii).

Zkoumané scénáře vymezují prostor pro možný vývoj. Tyto scénáře nejsou žádnou prognózou možného vývoje. Realita vznikne na základě spolupůsobení různých trendů. Scénáře byly vytvořeny proto, abychom se více naučili o slunečním zásobování evropských států.

Sluneční energetický systém, který by umožňoval celoroční zásobování zahrnuje využívání zdrojů vázaných na místo: na větrných regionech nebo na pobřeží to je převaha větrné energie, v zemědělských oblastech převážně biomasa, v zastavěných částech fotovoltaika, stejně jako aktivní a pasivní využívání tepla, ve slunečných oblastech solárnětermické elektrárny na výrobu proudu a kde je to možné vodní energie. Inteligentní výměna energie mezi regiony je dalším významným mezníkem takové energetické zásobovací struktury. Taková výměna může probíhat elektrickou nebo plynovou sítí nebo transportem biomasy. Nadregionální síť slouží vedle výměny energie také k jejímu uskladnění. Takové uskladnění je možné s bioplynem nebo se solárně vyráběným vodíkem.

Rozdílné technologie sloužící k využívání obnovitelných energií a jejich potenciály v různých regionech se budou vzájemně doplňovat svou rozdílnou silou a slabostí na celoročně existující energetické zásobování. Tak budou eliminovány především časové fluktuace při výrobě energie, jež jsou známy u některých technik, především u větru. Když například v regionu nepovane vítr, bude potřeba saturována z jiných regionálních zdrojů např. z místně instalované kogenerace pracující s biomasou nebo z fotovoltaiky. Pakliže to nebude stačit bude se proud importovat z jiných regionů.

Taková budoucí energetická distribuční struktura bude muset být mnohem „inteligentnější“ než dnešní. To začíná při regulaci systému, v němž bude energetická výroba plánována na základě modelů předpovědi počasí, a končí u spotřebitelů, kteří svou spotřebu přizpůsobí energetické nabídce. Malé palivové články, které přijdou v příštích letech na trh budou spalováním vodíku nebo bioplynu produkovat teplo a elektrickou energii umožní novou formu „inteligentního“ spotřebitele. Spotřebitel bude používat pouze plynové vedení (více či méně závislé na výrobě solárního vodíku) a bude se sám zásobovat teplem a proudem. Bude ale moci více: tato „osobní elektrárna“ bude schopna dodávat proud také do sítě, například na popud řídící centrály, která bude potřebovat doplnit špičkovou spotřebu nebo v rámci propojení s dalšími malými „osobními elektrárnami“, které budou moci vytvořit virtuální větší elektrárnu (tyto virtuální elektrárny nejsou v těchto scénářích použity).

Budoucí management umožní, aby technologie, které jsou závislé na počasí a na roční době, garantovaly spolu s energiemi, které budou k dispozici neustále a spolu s nadregionální výměnou, stabilní dodávku energií. To začalo být možné až dnes v době propojení internetem a díky moderním počítačovým technologiím.

Obnovitelné zdroje energií, jež jsou použity ve scénářích jsou biomasa, vodní energie, solární termie, fotovoltaika a větrná energie. Ostatní zdroje jako geotermie a energie vln a přílivu nebyl vzaty v potaz. To neznamená, že by tyto energie neměly žádný význam, spíše mají být využívány při výhodných lokálních potenciálech. V různých studiích uváděné zisky na základě zvýšení účinnosti v různých sektorech se pojímají jako pokles poptávky.

Následující technologie se využívají především pro výrobu proudu: větrné turbíny, solárnětermické elektrárny, fotovoltaika, existující veliké hydroelektrárny a k tomu malé vodní elektrárny. Teplo se vyrábí ve slunečních kolektorech, pomocí pevných a kapalných paliv z biomasy, vodíku, tepelných čerpadel nebo elektrického proudu a skladuje se v zásobnících teplé vody. Sluneční architektura se považuje ze systematických důvodů za přínos „účinnosti“. Teplota okolí se využívá tepelnými čerpadly. Ke kombinované výrobě proudu a tepla dochází v kogeneračních elektrárnách a palivových článcích. Biomasa se zpracovává v různé formě plynných paliv, jako bioplynu nebo vodíku, pro potřeby provozu palivových článků. Vedle toho se biomasa využívá  jako kapalné palivo pro sektor dopravy.

V jednotlivých případech, kdy účinnost a obnovitelné energie nemohou ještě pokrýt celou energetickou spotřebu se využívají fosilní paliva. K tomu dochází především v dopravě a některých back-up systémech. Solární elektrárny jsou využívány k elektrolytické výrobě vodíku, který se distribuuje pomocí plynovodů, přímo spaluje nebo se využívá v palivových článcích pro výrobu proudu.

V rámci vytvořené solární energetické struktury a scénářů zavádění je třeba položit několik kritických otázek, včetně prozkoumání úlohy architektury a sektoru budov:

Je tento systém funkční po celý rok?

Detailně byl koncipován celý energetický systém a byl simulován na základě reálných povětrnostních dat. Testování tohoto systému probíhalo v rámci simulačního modelu v hodinových krocích a ukázalo, že „udržitelný“ scénář může mít problém při výrobě nízkopotenciálního tepla pro otopné účely v zimním období. Tento deficit je možno krýt zásobováním fosilními palivy a nebyl by tedy proti cíli 80% redukce emisí oxidu uhličitého. Simulační průběh ukázal, že další kapacita 450 W/ hlavu by tento problém vyřešila bez použití fosilních zdrojů. Bylo by možné vyrábět více vodíku nebo pohonných hmot z biomasy nebo lépe izolovat domy, bylo by možné také redukovat kapacitu fotovoltaiky (v létě je přebytek proudu) a využít plochu volných střech k další výrobě tepla, které by pak bylo možno uskladnit v sezónních zásobnících.

Podle konečného scénáře je tedy možné pokrýt celoroční spotřebu energie (elektřinu, teplo, pohonné hmoty). Fluktuace zásobování proudem je možno vyrovnávat připojením odpovídající kapacity elektráren, (např. palivových článků). Provedené simulace v rámci většího prostorového a časového uspořádání prokázaly, že problémy s fluktuací jsou nižší, než se očekávalo a to snižuje potřebu skladování. 

V obou dvou dalších scénářích je díky vysokému podílu fosilních paliv nebo importovanou sluneční energií (např. ve formě vodíku nebo proudu) jednodušší dosáhnout celoročně stabilního energetického zásobování.

Jsou zaváděcí křivky pro energetické technologie realistické?

Pakliže srovnáváme vypočítané křivky zavádění jednotlivých technologií obnovitelných energií s historickými příklady (např. automobil, letecká doprava, počítač a zejména větrná energie po roce 1995), tak nalezneme několik příkladů, které jsou rychlejší. Ve scénářích se předpokládá průměrný nárůst  instalací obnovitelných energií  do roku 2050 (na základě roku 1990) ročně od 5,8% do 7%. To ale neznamená, že ke zvýšení dojde „samo od sebe“, ale v některých případech (fotovoltaika) bude ještě zapotřebí značné úsilí. Z historického hlediska je zajímavé, že se hodnota vypočtená podle „udržitelného“ scénáře pro rok 2010 prakticky shoduje s evropským cílem  uvedeným v Bílé knize obnovitelných energií. 

Při určení koeficientu nárůstu energetické účinnosti v sektoru průmyslu, dopravy a u přístrojů v domácnostech se počítalo s opatrnými hodnotami. V „udržitelném“ scénáři s nejvyšším nárůstem účinnosti byla vzata průměrná roční hodnota ve výši 1,6%, která není o mnoho vyšší než současný růst účinnosti.

Je 100% zásobování reálné?

Protože jsme při formulaci scénářů respektovali pouze technologie, které jsou již na trhu, nemohly být některé důležité prvky, jako například palivové články (mobilní a decentrální), vzaty v potaz. S těmito technologiemi a předem uvedenými dodatečnými potenciály je možné úplné solární zásobování Evropy také tehdy, nebude-li plně dosaženo cíle stanoveného pro budovy.

Ve scénáři „fair market“ je třeba zbylý podíl fosilních energií nahradit ještě importovanou sluneční energií. Ve scénáři „opti“ se dosahuje plného slunečního zásobování. Pakliže posuzujeme sektor budov, pak se tento optimistický obraz poněkud mění. Abychom dodrželi cíle klimatické politiky, je třeba v tomto sektoru dosáhnout razantního zvýšení účinnosti a využívání slunečních zisků. Toho je třeba také docílit u stávajících staveb. Rychlost sanace musí být v celé Evropě zdvojnásobena, aby se dosáhlo vývoje načrtnutého ve scénáři „Sustainable“. V rámci tohoto scénáře se předpokládá v roce 2050 průměrně 30kWh/ m2. rok na topení či chlazení (sluneční zisky jsou již započteny). Problém by řešilo nasazení decentrální výroby elektřiny a tepla v malých palivových článcích. V dalších scénářích není tento problém tak intenzivní.

Enquete komise a „udržitelný energetický systém“

Německý spolkový sněm zadal v únoru 2000  úkol Enquete komisi „Udržitelné energetické zásobování za podmínek globalizace a liberalizace“. Komise dostala zakázku dodat Bundestagu pro jeho další energopolitická rozhodování vědecky fundované podklady. Podle zadání měly být vypracovány „zásadní“ udržitelné rozvojové směry a politická schémata jednání pro energetický sektor s ohledem na rostoucí environmentální a rozvojové okolnosti v rámci změněných podmínek daných liberalizací a globalizací. Konečná zpráva byla zveřejněna v srpnu 2002. Celkem bylo zpracováno pro Německo čtrnáct scénářů a variant, všechny za podmínek ambiciózních cílů ochrany klimatu, vycházejících z redukce emise skleníkových plynů o 80% v roce 2050. 

Ve scénáři „účinnost proměny“ (UWE) byla zvolena strategie zvýšeného nárůstu účinnosti energetické proměny a využívání energie. V atomové energetice nepokračuje. Aby se mohly využívat fosilní zásoby (především uhlí) i při zachování ambiciózních klimatických cílů, připouští se oddělování a uskladňování oxidu uhličitého.

Ve scénáři  „REG/REN - ofenzíva“ (RRO) se předpokládá do roku 2030 odstup z atomové energetiky a do roku 2050 také odstup z fosilních energií, aby se realizovaly klimatické cíle. Úbytek zdrojů se kompenzuje masivní podporou energetické účinnosti a obnovitelných energetických zdrojů. Podíl obnovitelných zdrojů by měl v roce 2050 činit nejméně 50%  primární energetické spotřeby. Dále byla modelována ještě varianta úplného zásobování obnovitelnou energií v roce 2050. Třetí varianta, pod vlivem 11. září,  zkoumá podmínky pro  velmi rychlý odstup od atomové energie.

Ve scénáři „fosilně-nukleární energetický mix“ (FNE) se předpokládá další využívání jaderné energie s možností výstavby nových. Výstavba zdrojů obnovitelných energií se v tomto případě nepodporuje. Připouští se oddělení a skladování oxidu uhličitého. V referenčním scénáři a v dalších scénářích obsažené restrikce, např. v oblasti dopravy a budov jsou zrušeny.

Aby bylo možné odhadnout nejistotu obsaženou v předpokladech týkajících se vývoje budoucích nákladů byla ke každému scénáři i ke scénáři referentním  vypočtena varianta na základě dat navržených menšinou v komisi. Tím byla otestována citlivost modelu na nákladové předpoklady.

Pakliže analyzujeme jednotlivé rozvojové varianty, lze konstatovat, že:

lze se zříci jaderné energie;

s větší rolí pro hnědé a černé uhlí lze udržitelně počítat pouze v případě, budou-li nalezeny hospodárné způsoby oddělení oxidu uhličitého z emisí a jeho skladování;

zemní plyn hraje v některých scénářích roli důležitého mostu pro konečný přechod na energetické nosiče bez emisí oxidu uhličitého;

je možné úplné solární zásobování;

REG/REN ofenzíva ve své hlavní formě je rozvojovým směrem, který umožňuje další rozvojové možnosti ležící mimo uvažované horizonty.

Také při jmenovaných omezeních, stejně jako s ohledem na nejistotu výpovědí o technologiích a nákladech, stejně jako na základě zvolených, relativně konservativních rámcových podmínek dochází komise k závěru , že redukce skleníkových plynů do roku 2050 o 80% (vzhledem k úrovni roku 1990) je z dnešního hlediska technicky a hospodářsky realizovatelná. Všechny prozkoumávané technologické cesty umožňují ve svých cílových scénářích dosažení ctižádostivého cíle redukce emise skleníkových plynů, který byl v Německu prvními kroky již započat. Rozvojová cesta vedoucí k regenerativnímu a účinnému energetickému systému je realistickou budoucí možností a žádnou slepou uličkou: dalekosáhlé resp. úplné zásobování Německa obnovitelnými zdroji energie je z dnešního hlediska v účinném energetickém systému možné. Pouze tehdy, bude-li pomocí odpovídajících podmínek a v rámci energopolitiky podporován v jednotlivých modelech - a to platí pro všechny tři cesty - rovněž potřebný rozvoj technologií jsou výsledky scénářů realizovatelné. Ve své závislosti na technologii se ale jednotlivé scénáře liší.  Realizovatelnost scénářů účinnost proměny (UWE) a fosilně nukleárního jaderného mixu (FNE) jsou zásadně závislé na klíčové technologii (oddělení oxidu uhličitého a jeho skladování, resp. jaderná technologie), scénář REG/REN ofenzíva (RRO) naopak staví na relativně velikých možnostech technologií hodících se pro snižování emisí.

Pakliže by se například neměla splnit všechna očekávání vkládaná do fotovoltaiky, bylo by možné požadavky pokrýt jinými obnovitelnými technologiemi. Tento aspekt současně může představovat důležitý příspěvek k jistotě zásobování.  Mimo jakoukoliv pochybnost a mimo politické podmínky lze jmenovat tři zásadní trendy, které jsou společné všem scénářům: regenerativní energie, racionální využívání energií a nové sekundární energetické nosiče budou v budoucnu hrát důležitou roli.

Energetická účinnost

Všechny scénáře obsahují zvyšování účinnosti nad současný rámec. Důležité potenciály úspor jsou v budovách, jak v obytných budovách, tak sloužících výrobě, obchodu a službám. Je třeba okamžitě realizovat energetická úsporná opatření u nových i stávajících staveb, zejména s ohledem na jejich dlouhodobou životnost  a dlouhou dobu mezi jejich sanacemi. Cíle sanací jsou technicky  a ve většině případů při odpovídajících výhodných rámcových podmínkách také samostatně hospodárně uskutečnitelné. V těchto scénářích se předpokládala v roce 2050 rychlost energetických sanací od 1,3 do 2,5% ročně. To je podstatně výše než současná rychlost 0,5%.

Obnovitelné energie

Všechny scénáře, včetně scénáře „účinnost proměny“ (fosilní), obsahují v mnohem větším objemu než je tomu u referenčního scénáře využití regenerativních energetických zdrojů. To plyne rovněž rovněž z požadavků Evropské Unie, která pro Německo specifikovala cíl 12,5% elektrické energie z obnovitelných zdrojů do roku 2010. Rovněž do “fosilněnukleárního“ scénáře se promítá nevyhnutelnost dalšího rozvoje všech obnovitelných energií pro dosažení klimatických cílů. Scénáře FNE na druhé straně ukazují, že budou-li obnovitelné energie omezovány při tržní podpoře  rizikovým atomovým proudem nebudou mít nakonec k dispozici dostatečný časový rámec pro postačující pokles nákladů, a proto se nemůže zvětšovat jejich tržní podíl. Komise proto došla k názoru, že všechny rozvojové směry by měly obsahovat dlouhodobou a přiměřenou tržní podporu (jako je například EEG,  tržní podpůrné programy, zemské podpůrné programy, programy energetického hospodářství) opodstatněnou ochranou klimatu a inovačními důvody. Mix různých obnovitelných energií ve scénářích rezultuje v simulacích, resp. optimalizaci z nákladového kritéria či na podkladě  odborného odhadu. Podle názoru komise se bude muset energetické hospodářství, které bude stavět na obnovitelných zdrojích, orientovat na jejich mix kvůli průběžnému zajištění bezpečné energetické distribuce.

Sekundární energetické zdroje

Ve všech scénářích bude zaveden nejpozději v roce 2050 vodík jako sekundární energetický zdroj. Nutnost sekundárního zdroje, který nezapříčiňuje žádné emise skleníkových plynů, zde tedy vodík nebo jiná, dnes ještě neetablovaná akumulační technologie, poukazují také na  potřebu  významného úsilí, aby bylo v obecné rovině dosaženo udržitelného energetického systému a především klimatických cílů. Pakliže by měl vodík v budoucnu převzít funkci energetického akumulátoru, který by umožnil bez emisí skleníkových plynů přestavbu na klimatu neškodící energetické hospodářství, jsou pro dosažení tohoto cíle nutná předběžná politická opatření. Smysluplnou zdá být snaha rozšíření infrastruktury zemního plynu, stejně jako vozidel na zemní plyn jako přechodovou technologii, s volbou stále většího podílu vodíku v síti zemního plynu, až bude - díky technickým vlastnostem - později potřebná a možná přestavba infrastruktury.

V názorové většině došla komise k přesvědčení, že pouze ten vývojový směr, který spočívá na scénáři „REG/REN ofenzíva“ lze označit za udržitelný. Hlavním úkolem budoucí energopolitiky bude doprovázet a podporovat dnešní energetické hospodářství a nové energetické aktéry v novém transformačním procesu.  Bude-li se do scénáře „REG/REN ofenzíva“ integrovat aspekt zvyšování účinnosti proměny , aniž by byla omezována výstavba  obnovitelných energetických technologií, bude snazší dosáhnout požadovaného cíle klimatické ochrany.

„Energy Rich Japan“

Cílem studie je potvrdit, zda takový region jakým je Japonsko může pokrývat svou celou energetickou spotřebu z obnovitelných zdrojů. Japonsko je silně průmyslová země s 127 milióny obyvatel, žijících na malých ostrovech. Přesto bylo roku 1999 druhou nejsilnější ekonomikou s průmyslovou základnou, která platí za jednu z energeticky nejefektivnějších.

Japonsko vnímá, že musí zaobcházet se svými energetickými zdroji velmi hospodárně, protože má pouze málo lokálních zásob klasických současných energetických zdrojů. Tato průmyslová velmoc dováží většinu spotřebovávaných fosilních a jaderných paliv a doplňuje je z malých lokálních ropných a plynových zdrojů, stejně jako podílem geotermální energie a vodní síly. Celková energetická spotřeba Japonska v roce 1999 byla 22,950 PJ, z toho 80% (18,500 PJ) bylo importováno ve formě jaderných a fosilních paliv. Na podkladě dat z roku 1999 podává projekt „Energy Rich Japan“ zprávu o tom, jak je schopna kombinace nejlépe dostupných energetických efektivních technologií a masivní investice do obnovitelných energií přispět k tomu, aby mohlo Japonsko pokrývat svou 100% spotřebu z obnovitelných zdrojů - včetně pohonných hmot pro transport. Japonsko se může zříci importu drahých a pro životní prostředí škodlivých fosilních nebo jaderných paliv. Místo toho, aby hledalo „energetickou bezpečnost“ v drahém a  znečišťujícím atomovém programu, může Japonsko vybudovat  svůj vlastní energetický průmysl. Tak údajně na zdroje chudé, ale po energii stále toužící Japonsko může přejít na čistou obnovitelnou energii.

Studie je založena na energetické spotřebě roku 1999 a ukazuje, že spotřebu energie je možné redukovat o 50% pomocí technologií, které jsou již dnes všeobecně dostupné. V sektoru průmyslu je dnes možno uspořit téměř 40%, přes 50% v sektoru budov, služeb a řemesel a asi 70% v sektoru dopravy.

Navíc bylo doloženo jak  lze používat obnovitelné zdroje, aby tato snížená spotřeba mohla být pokryta právě z těchto zdrojů, snížit  nutnost importu energií a nakonec se jich zříci. Ve studii je popsáno šest možných scénářů, jak tohoto cíle dosáhnout, přičemž každý scénář může zajistit 100% pokrytí spotřeby obnovitelnými energiemi. Základní scénář, v jehož rámci lze pokrýt 50% celkové energetické spotřeby z domácích zdrojů byl v dalších scénářích nebo variacích ke scénáři jedna rozšířen  o snížení potřeby energetického dovozu. V potaz byly vzaty demografické předpovědi a budoucí očekávaná zlepšení ve výrobě obnovitelné energie. To vedlo k tomu, že scénáře pět a šest se již mohly úplně zříci energetického dovozu.

Nejdůležitějším faktorem elektrického sektoru je bezpečnost zásobování, kdy musí být vždy pokryta spotřeba, a proto byla simulace elektrického a částečně i otopného energetického systému naprogramována pomocí programu SimREN.  Pomocí více jak 250 možných průběhů počasí lze vypočítat pro Japonsko řešení během patnácti minut. Pomocí této simulace lze také optimalizovat sestavu elektráren.

Tato studie se nesnaží explicitně odpovědět na dvě klíčové otázky: Jak rychle lze takový systém implementovat a kolik bude takový systém stát? Pro přeloženou studii není nutné udávat časové a finanční dispozice, protože jde o to, ukázat na možnost energetického zásobování Japonska. Zde popsaný systém předkládá rámcové podmínky k diskusi o restrukturaci japonského energetického hospodářství. Tato proměna nemusí spočívat na tom, co zde bylo popsáno. Jiné systémy a jiné kombinace jsou rovněž tak schopné zásobovat Japonsko z obnovitelných zdrojů.

Všechny zde uvedené scénáře lze, jak z hlediska technického stavu, tak z hlediska použitelných zdrojů jakými jsou vítr, sluneční záření a geotermální energie, v Japonsku realizovat. Rozhodujícími faktory jsou společenská  akceptace, priority energetické politiky ve vztahu k bezpečnosti zásobování a k mezinárodním závazkům a budoucí rozvoj technologií obnovitelných energií.

Závěr

Ukázali jsme, že evropský a německý energetický systém lze v rámci budoucích šedesáti let změnit směrem k udržitelnému využívání. Detailněji byla ukázána struktura a dynamika úplného slunečního zásobování Japonska. Zvyšování energetické účinnosti a rozsáhlé nasazení obnovitelných energií mohou ukončit využívání jaderné energie a současně dramaticky snížit použití fosilních paliv a později je úplně ukončit. Ve středně a dlouhodobém měřítku nebude restrukturovaný energetický systém dražší než je současný a poskytne více pracovních míst než konvenční energetický systém. V počátečním období budou potřebné dodatečné investice, aby se  inicioval rozvoj. Úplnému solárnímu (obnovitelnému) zásobování nestojí v cestě žádné principielní technické nebo finanční překážky.

Co nejdříve je třeba principielně změnit ekonomické, zákonné a institucionální rámcové podmínky energetického systému. V praxi bude nutné použít kombinaci různých nástrojů.

Klíčovou oblastí je sektor budov, a s tou je třeba pracovat co nejrychleji. Každý dnes budovaný nebo rekonstruovaný dům, v němž se neprojeví zvýšená energetická účinnost, a jež nebude vybaven pro využívání slunečních zisků, bude v příštích letech překážkou. Dnes avizované cíle  (t.j. zdvojení využití obnovitelných energií do roku 2010 - Bílá kniha EU) jsou dobrým prvním krokem ve směru k úplnému slunečnímu zásobování. U toho ale nemůže zůstat. V letech 2010 až 2020 musí proběhnoout další zdvojení. Výzkum a vývoj vytvořily pro trvalé energetické zásobování obnovitelné a účinné energetické technologie. Politika a hospodářství musí nyní tyto možnosti uchopit, aby realizovaly „sluneční strategii“. Důležitou podmínkou je, aby se začalo ihned, protože každý den, kdy se nebude realizovat „sluneční strategie“ činí problém větším a složitějším, protože energetická spotřeba dále poroste a prostředky budou investovány do „fosilního“ systému a později se začne s řešením klimatických problémů.

Harry Lehmann je viceprezidentem EUROSOLARU a krátce vedoucí poradce na Spolkovém úřadu pro životní prostředí.
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